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Esercizio 1. Siano f e g le funzioni caratteristiche degli intervalli [a, b] e [c, d]. Calcolare
la derivata distribuzionale seconda di f ∗ g.

Esercizio 2. Dato 1 ≤ p < ∞, sia `p lo spazio di Banach delle successioni di numeri
complessi (un)n∈N tali che

‖u‖p :=

(∑
n∈N

|un|p
)1/p

< +∞.

Caratterizzare le successioni di numeri complessi (an)n∈N tali che l’operatore A che manda
(un)n∈N in (anun)n∈N risulti compatto da `p in `p.

Esercizio 3. Determinare le distribuzioni temperate u ∈ S ′(R) che risolvono l’equa-
zione

d2

dx2
u− u =

d

dx
δ,

dove δ indica la distribuzione di Dirac.

Esercizio 4. Sia f(t, x, y) la funzione che vale
√
t2 − x2 − y2 se x2 + y2 ≤ t2, zero

altrimenti. Dimostrare che se α è un numero complesso con parte reale maggiore di −2,
la formula

〈uα, ϕ〉 =

∫∫∫
f(t, x, y)αϕ(t, x, y) dt dx dy, ϕ ∈ C∞c (R3),

definisce una distribuzione su R3. Dimostrare che per ogni numero complesso α con parte
reale positiva risulta,

�uα = α(α + 1)uα−2,

dove � indica l’operatore di d’Alembert (∂/∂t)2 − (∂/∂x)2 − (∂/∂y)2.


