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Documentazione del l ’ intradosso del la Cupola di Santa Maria del Fiore a Firenze tramite r i levamento fotogrammetrico Structure from Motion (SfM)

INTRODUZIONE ALLA RICERCA 
La documentazione att endibile del patrimonio 
architett onico, in special modo di quello monu-
mentale, costi tuisce il momento preliminare alle 
fasi progett uali e conservati ve, indispensabile per 
la previsione degli interventi  di restauro, tutela e 
valorizzazione dei Beni Culturali. 
Att ualmente le atti  vità di rilevamento, fondamen-
tali per la conoscenza morfometrica del manufat-
to, risultano agevolate grazie al progresso delle 
tecniche di misurazione strumentale, sempre 
più effi  caci, che forniscono dati  di otti  ma qualità 
con la contestuale riduzione delle operazioni di 
presa ed il raggiungimento di risultati  fi nora im-
pensabili in termini di affi  dabilità. In parti colare, 
le tecniche di ulti ma generazione si basano su 
una duplice ti pologia di acquisizione, ovvero me-
diante sensori atti  vi o passivi, che consentono di 
ott enere informazioni spaziali tridimensionali e di 
creare modelli digitali 3D con mappature fotore-
alisti che desti nati  ad una molteplicità di uti lizzi, 
che vanno ben oltre la semplice atti  vità di docu-
mentazione un tempo affi  data al rilievo.

Nel contesto odierno, dove è sempre più indi-
spensabile il dialogo interdisciplinare tra profes-
sionalità specifi che, l’uti lizzo criti co delle nuove 
tecnologie di rilievo digitale e la possibilità di fa-
cile divulgazione dei dati  tridimensionali rendono 
questo ti po di documentazione uno strumento 
eccellente per i molteplici protagonisti  dell’inter-
vento sull’esistente, permett endo un interscam-
bio profi cuo a favore della qualità del progett o. 
In quest’otti  ca, al rilevatore spett a in primo luo-
go il ruolo di esperto della documentazione, ma, 
specialmente se preparato nella geometria, an-
che di interpretazione delle forme del costruito 
per investi gare il progett o del passato alla luce 
delle moderne indagini condott e con strumenta-
zione affi  dabile e controllabile [1].
L’applicazione del rilievo digitale alla documen-
tazione, infatti  , permett e un’accuratezza metrica 
fi nora impensabile anche su oggetti   complessi, 
quali la Cupola del Brunelleschi nella chiesa di 
Santa Maria del Fiore a Firenze (fi g. 1), che pre-
sentano una non semplice acquisizione a causa 
delle grandi dimensioni della strutt ura, della sua 

posizione a circa 55 metri da terra e dalle condi-
zioni logisti che di presa dell’ampio spazio voltato.
Il presente contributo propone i primi risultati  
del recente rilevamento fotogrammetrico non 
convenzionale basato su soft ware Structure from 
Moti on [2], fi nalizzato alla documentazione rigo-
rosa della superfi cie pitt orica dell’intradosso della 
Cupola tramite la creazione di un modello digitale 
3D image-based [3], completo di texture fotore-
alisti ca, che permett a anche lo sviluppo corrett o 
dell’intradosso delle vele, fornendo un elaborato 
essenziale per eventuali interventi , tra cui princi-
palmente la manutenzione ed il restauro.

OGGETTO DELLO STUDIO 
L’imponente Cupola venne costruita su progett o 
di Filippo Brunelleschi in un lasso di tempo relati -
vamente breve, che vide il completamento della 
strutt ura voltata, erett a sul tamburo ott agonale, 
tra il 1420 ed il 1436 [4]. Dal termine dei lavori 
dovett ero invece passare diversi decenni prima 
dell’inizio della fase decorati va della calott a in-
terna e, nel fratt empo, il primigenio progett o che 
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