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Note: rispetto la versione del 15 Ottobre si sono aggiunti gli Esercizi 5,6,7 e 10,

assieme ad una terza domanda nell’Esercizio 8.

Differenziabilita e studi di funzioni di piu variabili

Esercizio 1 Sia f : R? — R definita come segue
_zy’ 0.0
o= { 7 0200
0 (z,y)=1(0,0)
Provare la differenziabilita di f in ogni punto di R? e calcolarne il relativo differenziale.

Esercizio 2 (Prova del 7 Novembre 2006). Sia f : R? — R definita come

| [e%

23 log (1+|Z—4> sex # 0,

0 se x = 0.

flz,y) =

Determinare per quali o > 0 la funzione f ¢
1. continua in R?;
2. differenziabile in R?;
3. di classe C! in R

Esercizio 3 Sia f : R? — R definita come segue
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f(gj7y) = < ($2+y—2)1/4 sexr” +vy Sl
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1. Stabilire se f & continua su R2.
2. Studiare la differenziabilita di f in R

3. Stabilire se f ha punti di minimo o di massimo globali e nel caso determinarli.



Esercizio 4 Sia f : R? — R definita come segue

x — y arctan (f) sey # 0
Y

x sey =10

flz,y) =

1. Studiare la continuita di f su R
2. Studiare la differenziabilita di f in tutti i punti di R?.
3. Calcolare il massimo ed il minimo di f sul disco {(z,y) € R? : 2% +¢* < 1}.

Esercizio 5 Studiare la continuita e la differenziabilita della funzione

fla,y) = xffw se (#,y) # (0,0)

0 sex =y =0

studiando I’esistenza di massimi o minimi locali e globali e nel caso determinandoli.

Esercizio 6 Sia f : A — R, ove A = {(z,y,2) : 2> +y*> < R, |2] < 1} ed
f(z,y, z) = zyz. Determinare tutti i punti di massimo e di minimo di f su A, calcolan-

done 1 rispettivi valori.

Esercizio 7 Sia f : A — R,ove A = {(z,y) : x +y* <0} ed f(z,y) = (y* — z)e*™V,

Determinare sup f e iI/llf f.
A

Esercizio 8 Sia f : R? — R definita come segue
f(x,y) =zye ™V
1. Determinare tutti i punti critici di f e studiarne il tipo.

2. Determinari 1 punti di massimo o minimo locale e globale.

3. Calcolare lo sviluppo di Taylor di f nell’origine con resto uguale ad o(||(z, y)||*).



Esercizio 9 Sia f : R?* — R definita come segue

y log |y| + z log 2|
z log |z| + 2 log | 2|
f(r,y) = q zlog|z|+y log |y
x log |z|

y log|y|
| 2 log|z|

1. Determinare sup f e inf f.
R3 R3

2. Provare che f & continua in R3.

(> log |x| +y log ly| + z log |z| sexyz #0

seyz#0ex =0
sexz #0ey =0
sexy #0ez=0
sex #Oey=2=0
sey#0ex=2=0
sez#0ex=y=0

3. Determinare tutti i punti critici di f e studiarne il tipo.

4. Determinare 1 punti di massimo o minimo locale e globale.

Esercizio 10 Sia f : R? — R definita come segue

SITY) ) £ (0,0)

flz,y) =< 22+ 9y

0 sex =1y =0

Determinare 1 punti di massimo o minimo locali e globali, nel caso esistano.



