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Esercizio 1. Si consideri la funzione f : R2 −→ R definita come segue

f(x, y) =


sin(|x|α)

x2 + y2 se x 6= 0

0 se x = 0
.

(1) Determinare tutti i valori di α ∈ R tali che f sia continua in R2.
(2) Determinare tutti i valori di α ∈ R tali che f sia differenziabile in R2.
(3) Determinare tutti i valori di α ∈ R tali che f appartenga a C1(R2).

Esercizio 2. Si consideri f(x, y) = e−y
2+sinx definita su R2.

(1) Calcolare sup
R2

f e inf
R2
f .

(2) Stabilire se f ha massimo o minimo globali.
(3) Studiare i punti critici di f determinando in particolare eventuali

punti di massimo o minimo locali.

Esercizio 3. Si consideri il campo F : R2 −→ R2 le cui componenti sono

F1(x, y) = e−x
2−y2
(
y cos(xy) + ax sin(xy)

)
,

F2(x, y) = e−x
2−y2
(
x cos(xy) + ay sin(xy)

)
.

(1) Si determinino i valori di a ∈ R tali che F sia conservativo.
(2) Si consideri la curva γ :]−∞, 1[−→ R2 definita come segue

γ(t) =

 (tet
2

cos t, t3 sin t) se t < 0(
tπ + te1/(t−1) cos

(
1

1− t

)
,
t

2
+ te1/(t−1) sin

(
1

1− t

))
se 0 ≤ t < 1

.

Per i valori di a determinati al punto precedente stabilire se il lavoro
di F lungo γ converge e nel caso calcolarlo.

Esercizio facoltativo Si consideri una funzione f ∈ C1(R2) e l’insieme
chiuso dei punti T ⊂ R2 corrispondenti ad un triangolo avente l’origine di
R2 come punto interno. Si supponga che per ogni punto x appartenente alla
frontiera di T si abbia

〈∇f(x), x〉 ≥ 0.

Provare che f ha almeno un punto critico.


