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Informazioni generali

o Docenti: Dario Trevisan

e A chi ¢ rivolto: Laurea Magistrale

o Il corso Probabilita ¢ fortemente consigliato (anche se non ¢ un prerequisito formale)
e Durata 42 ore, 9 crediti

o Orario: primo semestre, Mer 16-18 (Fib N), Ven 18-20 (Fib E1)

o Pagina web del corso

Materiale didattico

I testi di riferimento sono:

e Lieb, Elliott H. “Gaussian kernels have only Gaussian maximizers.” Inventiones mathe-
maticae 102 (1990): 179-208.

« Kanagawa, Motonobu, et al. “Gaussian processes and kernel methods: A review on
connections and equivalences.” arXiv preprint arXiv:1807.02582 (2018).

e Nourdin, Ivan, and Giovanni Peccati. Normal approximations with Malliavin calculus:
from Stein’s method to universality. Vol. 192. Cambridge University Press, 2012.

Saranno inoltre forniti ulteriori appunti del docente.

Modalita d’esame

L’esame consiste di una prova orale sugli argomenti del programma svolto (eventualmente a
seminario).


http://people.dm.unipi.it/trevisan/it/courses/0026A.html

Cenni ai contenuti del corso

L’obiettivo del corso ¢ fornire una comprensione delle funzioni e variabili aleatorie gaussiane
attraverso prospettive variazionali, statistiche e probabilistiche.

1. Richiami sui vettori gaussiani e proprieta di base

e Stime per le code della distribuzione gaussiana

¢ Distribuzioni condizionali

o Funzioni caratteristiche e momenti (formula di Wick)
o Caratterizzazioni delle densita gaussiane

2. Nuclei gaussiani

o Definizioni ed esempi di operatori gaussiani

o Semigruppi fondamentali (calore, Ornstein-Uhlenbeck)
e Teorema di Lieb e applicazioni

o Ultracontrattivita e ipercontrattivita

3. Processi Gaussiani e Reproducing Kernel Hilbert Spaces

e Definizioni ed esempi
 Espansioni ortonormali (KL e Mercer)
e Regressione e interpolazione

4. Calcolo di Malliavin e metodo di Stein

e Polinomi di Hermite

o Derivata e divergenza

¢ Operatore di Malliavin e legame con semigruppo di Ornstein-Uhlenbeck
o Regolarita della legge di variabili aleatorie

o Diseguaglianze di concentrazione

e Metodo di Stein e applicazioni a TLC quantitativi



	Informazioni generali
	Materiale didattico
	Modalità d'esame
	Cenni ai contenuti del corso


