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Bozhidar Velichkov

Informazioni generali. Corso della Laurea Magistrale (42 ore), secondo semestre a.a. 2024/25.
Esame orale classico. Il sito e le dispense del corso saranno caricati sulla pagina web:

www.velichkov.it –> Teaching –> Equazioni Ellittiche

Prerequisiti. I principali prerequisiti sono i corsi di Analisi 1, 2, 3 ed il corso di Spazi di Sobolev del
2023/24 (che non è stato attivato quest’anno). Per chi non ha seguito il corso di Spazi di Sobolev, le
dispense sono disponibili sulla pagina:

https://people.dm.unipi.it/velichkov/spazi-di-sobolev-23-24.html
che potete trovare anche seguendo il percorso:

www.velichkov.it –> Teaching –> Spazi di Sobolev.
È inoltre possibile sostenere l’esame di Spazi si Sobolev su appuntamento in un qualsiasi momento.

Obiettivi principali. Il corso Equazioni Ellittiche è un primo passo nella teoria della regolarità per
le soluzioni di problemi variazionali e di PDE ellittiche. Studieremo principalmente funzioni

u : Ω→ R
definiti su aperti Ω ⊂ Rd che minimizzano (fra tutte le funzioni di Sobolev con lo stesso dato al bordo)
funzionali integrali, per esempio, funzionali della forma:∫

Ω

(
|∇u|2 − f(x)u

)
dx .

La teoria degli Spazi di Sobolev garantisce l’esistenza di minimi in uno spazio astratto di funzioni
misurabili. Nel corso Equazioni Ellittiche mostreremo che questi minimi sono funzioni differenziabili e
studieremo la loro regolarità.

Corsi correlati.
• Il corso "Harmonic Maps" del dottorato si terrà nel secondo semestre (a.a. 2024/25) e tratterà
funzioni a valori in una varietà differenziabile

u : Ω→M

che minimizzano l’energia ∫
Ω
|∇u|2.

In questo setting i minimi possono avere delle singolarità (punti di discontinuità); descrivere
il comportamento di u in un intorno di queste singolarità è una domanda centrale nella teoria
della regolarità e sarà anche una delle questioni che affronteremo in questo corso.
• Altri temi di ricerca collegati sono: problemi a frontiera libera; problemi con ostacolo; problemi
di regolarità nell’analisi geometrica; regolarità delle superfici area-minimizzanti.

1


