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Contenuti dell’insegnamento*

Classificazione dei giochi, legami con ’economia, limitazioni della teoria. Lotterie, preferenze e
funzioni di utilita. Duopoli di Cournot e di Bertrand. Giochi non cooperativi in forma normale
ed equilibri di Nash. Giochi a somma nulla, strategie di sicurezza e teorema del minimax.
Strategie miste, esistenza ed unicita dell’equilibrio. Dominanza e razionalizzabilita, algoritmi
sincrono e asincrono delle miglior risposte. Giochi potenziali. Giochi non cooperativi tramite
disequazioni variazionali e di Ky Fan con relativi algoritmi risolutivi. Giochi di Stackelberg
ed ottimizzazione bilivello. Giochi sequenziali ad informazione completa e perfetta: equilibri
perfetti nei sottogiochi, induzione a ritroso. Il problema della negoziazione, soluzione di Nash.
Giochi cooperativi ad utilita trasferibile, classi di giochi ed equivalenza strategica, nucleo e
quasi nuclei, nucleoli e valore di Shapley.

Obiettivi formativi

Formulare e analizzare, attraverso modelli matematici, fenomemi e sistemi multiagente (in
diversi contesti applicativi) in cui pit decisori intergiscono in situazioni potenzialmente con-
flittuali, allo scopo di comprendere i meccanismi tipici di competizione e cooperazione, le
dinamiche di promesse e minacce, di prevedere il comportamento dei decisori.

Prerequisiti
Algebra lineare. Nozioni di base di topologia. Convergenza in spazi metrici. Calcolo differen-
ziale per funzioni di piu variabili reali. Nozioni di base di probabilita e di ottimizzazione.

Bibliografia
Non & prevista 'adozione di un libro di testo specifico. Durante il corso verra fornita la lista
dettagliata e dei riferimenti per ciascun argomento nonché appunti del docente stesso.

Appunti
http://pages.di.unipi.it/bigi/dida/tdg/noteTdG.pdf
Principali testi di riferimento

— S. Maschler, E. Solan, S. Zamir, Game theory, Cambridge University Press, 2020

R. Gibbons, Game theory for applied economists, Princeton University Press, 1992
— D. Fudenberg, J. Tirole, Game theory, The MIT Press, 1991

— S. Tadelis, Game theory: an introduction, Princeton University Press, 2013

Modalita di verifica dell’apprendimento

La prova d’esame prevede un colloquio orale finale, che a richiesta puo svolgersi in forma
seminariale, con relazione scritta a supporto, per gli studenti che hanno seguito con regolarita
le lezioni (partecipazione certificata) durante il semestre

*per esclusivo interesse ed utilizzo personale un’edizione registrata (in studio) tra 2020 e 2021 & disponibile su classroom

(accesso solo @unipi - codice: Tgeqdj3)


http://pages.di.unipi.it/bigi/dida/tdg/noteTdG.pdf
https://classroom.google.com/c/MTU5MjI5MTYyNzky
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Contents*

Classification of games, connections wth economics, limitations of the theory. Lotteries, pre-
ferences and utility functions. Cournot and Bertand duopolies. Noncooperative games in
normal form, Nash equilibria. Zero sum games, security strategies and minimax theorem. Mi-
xed strategies, existence and uniqueness of equilibria. Dominace and rationability, syncronous
and asyncronous algorithms of best responses. Potential games. Noncooperative games via
variational and Ky Fan inequalities, related algorithms. Stackelberg games and bilevel optimi-
zation. Sequential games with complete and perfect information: subgame perfect equilibria,
backwards induction. Nash solution to the bargaining problem. Cooperative games with trans-
ferable utility, classes of games and strategic equivalence, core and quasi cores, nucleolous and
Shapley value.

Teaching goals

The course aims at providing student suitable background to formulate and analyse phenomena
and system with interactions between multiple decision-makers through adequate mathematical
models (in different contexts) in order to understand inner mechanisms of competition and
cooperation, of threads and promises and to forecast the behaviour of decision-makers.

Prerequisites
Linear algebra. Basic notions of topology. Convergence in metric spaces. Multivariate calculus.
Basic notions of probability and optimization.

Bibliography
No textbook will be adopted. During the classes the instructor will provide a detailed list of
references for each topic. Some lecture notes by the instructor are available as well.

Lecture notes
http://pages.di.unipi.it/bigi/dida/tdg/noteTdG.pdf (in Italian)
Main references

— S. Maschler, E. Solan, S. Zamir, Game theory, Cambridge University Press, 2020

R. Gibbons, Game theory for applied economists, Princeton University Press, 1992
— D. Fudenberg, J. Tirole, Game theory, The MIT Press, 1991

— S. Tadelis, Game theory: an introduction, Princeton University Press, 2013

Assessment methods

The exam is a final interview and discussion that can be replaced by a seminar and writ-
ten report for those students who attend classes regularly (certified attendance) during the
semester.

*an edition recorded in studio in between 2020 and 2021 is available on classroom| for personal interest and self study

(access from @Qunipi only - code: 7gcqdj3)


http://pages.di.unipi.it/bigi/dida/tdg/noteTdG.pdf
https://classroom.google.com/c/MTU5MjI5MTYyNzky

