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Il corso “Elementi di teoria delle rappresentazioni” (in precedenza “Gruppi e Rapp-
resentazioni”) € il corso introduttivo all’introduzione alla teoria delle rappresentazioni
dei gruppi, con particolare focus sui gruppi finiti.

Le rappresentazioni sono le azioni lineari dei gruppi, e sono uno strumento impor-
tante per sfruttare la presenza di simmetrie in vari contesti, sia in matematica che in
contesti applicativi.

La teoria delle rappresentazioni € una teoria straordinariamente ricca e potente.
Uno dei primi risultati centrali che incontreremo sara il teorema di Maschke, che
stabilisce che le rappresentazioni di gruppi finiti su R o C si decompongono in somma
diretta di rappresentazioni irriducibili. Cio consente di concentrare ’attenzione sullo
studio e sulla classificazione delle rappresentazioni irriducibili, che possono essere
analizzate in maniera efficace attraverso i loro caratteri, ossia le tracce.

Una parte significativa del corso sara dedicata alla teoria delle rappresentazioni
dei gruppi simmetrici. Per questi gruppi, le rappresentazioni possono essere studiate
tramite oggetti combinatorici come gli Young tableaux, e i caratteri possono essere
espressi in termini di funzioni simmetriche.

Inoltre, a ogni gruppo assoceremo un particolare anello, I'algebra di gruppo, e ve-
dremo come molte proprieta delle rappresentazioni possano essere studiate dal punto
di vista dell’algebra non commutativa. Analizzeremo quindi le proprieta di questo
anello non commutative, mostrando che & un’algebra semisemplice. Piu in generale
tramite il teorema di Artin-Wedderburn classificheremo tutte le algebra semisemplici.

Infine, tempo permettendo, vedremo alcuni rudimenti della teoria delle rappresen-
tazioni per gruppi infiniti (come il gruppo delle matrici invertibili GL,,(C)) o di teoria
modulare delle rappresentazioni (cioé su campi di caratteristica p).

Informazioni pratiche

Il corso ha una durata di 48 ore e si terra nel secondo semestre. Durante le lezioni, gli
studenti frequentanti potranno consegnare le soluzioni di alcuni esercizi assegnati: in
tal caso, questo contributo sara valutato come parte dell’esame, che si completera con
un seminario da presentare nella sessione estiva. Chi non presentera gli esercizi dovra
invece sostenere un esame orale, comprendente sia domande teoriche che esercizi.

I prerequisiti richiesti sono nozioni di algebra lineare e della teoria dei gruppi finiti,
come viste nel corso di Algebra 1.

Per ulteriori informagzioni, scrivere a leonardo.patimo@unipi.it.
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