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Contratti di ricerca post-dottorali
2016 – Maître de Conférences

ricercatrice di ruolo,
Université de Lorraine, Nancy (Francia),

attività di ricerca presso l’Institut Élie Cartan de Lorraine,
attività didattica presso l’École des Mines de Nancy,
durata: da 01/09/2016 ad oggi;

2014-2016 Assegnista di Ricerca
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati - SISSA, Trieste,

assegno finanziato dal Grant ERC Quasistatic and Dynamic Evolution Problems in
Plasticity and Fracture, p.i. G. Dal Maso,
durata: da 01/09/2014 a 31/08/2016;

2013/2014 Post-doc
Attaché temporaire d’enseignement et de recherche - A.T.E.R.,
contratto a tempo determinato per attività di ricerca e insegnamento,
Université de Toulon, La Garde (Francia),

attività di ricerca presso Laboratoire IMATH,
durata: da 01/10/2013 a 31/08/2014.

Formazione
26/02/2013 PhD in “Modelli e Metodi Matematici per l’Ingegneria” e titolo di Doctor Europaeus,

Politecnico di Milano, in cotutela con l’Université de Toulon (Francia).

Titolo della Tesi: Compliance optimization for thin elastic structures;
giudizio: con merito - très honorable;
relatori: I. Fragalà (Politecnico di Milano), G. Bouchitté (Univ. Toulon);
commissione: G. Alberti (Univ. Pisa), G. Bouchitté (Univ. Toulon), A. Cellina
(Milano-Bicocca), I. Fragalà (Politecnico di Milano), A. Henrot (Univ. Lorraine), E.
Oudet (Univ. Grenoble);

2010-2012 Corso di Dottorato presso il Politecnico di Milano (sede principale del lavoro) e
l’Université de Toulon (Francia), tesi in cotutela;

2007-2009 Laurea Specialistica in Matematica, 110/110 e Lode, Università di Pisa;
2004-2007 Laurea Triennale in Matematica, 110/110 e Lode, Università di Pisa.
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Elenco pubblicazioni
Nell’elenco seguente, sono presenti collegamenti ipertestuali: LINK rimanda alla pagina della rivista,
PDF alla versione preprint del lavoro, disponibile su uno degli archivi arXiv, Cvgmt, HAL.

[15] I. Lucardesi, A. Henrot: Body of constant width with minimal area in a given annulus, Journal
de l’École polytechnique - Mathématiques, Tome 8, 415–438 (2021), DOI: 10.5802/jep.150, LINK, PDF

[14] I. Lucardesi, M. Morandotti, R. Scala, D. Zucco: Upscaling of screw dislocations with increasing
tangential strain, Rendiconti Lincei Matematica e Applicazioni, 31 (2), 421–445 (2020), DOI:
10.4171/RLM/898, LINK, PDF

[13] S. Almi, G. Lazzaroni, I. Lucardesi: Crack growth by vanishing viscosity in planar elasticity,
Mathematics in Engineering, Special Issue "Variational models in Elasticity" 2 (1), 141–173 (2020),
DOI: 10.3934/mine.2020008, LINK, PDF

[12] M. Caponi, I. Lucardesi, E. Tasso: Energy-dissipation balance of a smooth moving crack, Journal
of Math. Anal. and Appl. 483 (2), (2020), DOI: 10.1016/j.jmaa.2019.123656, LINK, PDF

[11] G. Bouchitté, I. Fragalà, I. Lucardesi: Sensitivity of the compliance and of the Wasserstein
distance with respect to a varying source, Appl. Math. Optim. 79 (3), 743–768 (2019), DOI:
10.1007/s00245-017-9455-8, LINK, PDF

[10] I. Lucardesi, M. Morandotti, R. Scala, D. Zucco: Confinement of dislocations inside a crystal
with a prescribed external strain, Riv. Mat. Univ. Parma 9 (2), 283-327 (2018), LINK, PDF

[9] B. Bogosel, A. Henrot, I. Lucardesi: Minimization of the eigenvalues of the Dirichlet-Laplacian with
a diameter constraint, SIAM J. Math. Anal. 50 (5), 5337–5361 (2018), DOI: 10.1137/17M1162147,
LINK, PDF

[8] S. Almi, I. Lucardesi: Energy release rate and stress intensity factors in planar elasticity in
presence of smooth cracks, NODEA, 25–43 (2018), DOI: 10.1007/s00030-018-0536-4, LINK, PDF

[7] A. Henrot, I. Lucardesi, G. Philippin: On two functionals involving the maximum of the torsion
function, ESAIM: COCV 24 (4), 1585–1604 (2018), DOI: 10.1051/cocv/2017069, LINK, PDF

[6] G. Dal Maso, I. Lucardesi: The wave equation on planar domains with cracks growing on a
prescribed path: existence, uniqueness, and continuous dependence on the data, AMRX, Vol.1 ,
184–241 (2017), DOI: 10.1093/amrx/abw006, LINK, PDF

[5] G. Bouchitté, I. Fragalà, I. Lucardesi: A variational method for second order shape derivatives,
SIAM J. Control Optim. 54(2), 1056 – 1084 (2016), DOI: 10.1137/15100494X, LINK, PDF

[4] I. Lucardesi: Concentration phenomena in the optimal design of thin rods, Journal of Convex
Analysis 22 (2), 303–338 (2015), LINK, PDF

[3] G. Bouchitté, I. Fragalà, I. Lucardesi: Shape derivatives for minima of integral functionals, Math.
Program., Ser. B, vol. 148, 111–142 (2014), DOI: 10.1007/s10107-013-0712-6, LINK, PDF

[2] J.J. Alibert, G. Bouchitté, I. Fragalà, I. Lucardesi: A non standard free boundary problem arising
in the shape optimization of thin torsion rods, Interfaces and Free Boundaries, 15 (1), 95-119, (2013),
DOI: 10.4171/IFB/296, LINK, PDF

[1] G. Bouchitté, I. Fragalà, I. Lucardesi, P. Seppecher: Optimal thin torsion rods and Cheeger sets,
SIAM J. Math. Anal., 44 (1), 483-512, (2012), DOI: 10.1137/110828538, LINK, PDF
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Preprint e altri lavori
[P1] I. Lucardesi, A. Henrot: A Blaschke-Lebesgue theorem for the Cheeger constant, articolo inviato,
novembre 2020, PDF

[P2] I. Lucardesi, D. Zucco: On Blaschke-Santaló diagrams for the torsional rigidity and the first
Dirichlet eigenvalue, articolo inviato, ottobre 2019, PDF

[ - ] tesi di dottorato: Compliance optimization for thin elastic structures (2013), PDF

[ - ] traduzione dall’italiano all’inglese del testo scientifico “Elements of Advanced Mathematical
Analysis for Physics and Engineering” (titolo originale “Elementi di Analisi Superiore per la Fisica e
l’Ingegneria”); autori A. Ferrero, F. Gazzola M. Zanotti; Società Editrice Esculapio-Bologna (2013).

Interessi scientifici
I miei interessi di ricerca riguardano principalmente il Calcolo delle Variazioni e le Equazioni
Differenziali alle Derivate Parziali. In particolare, mi occupo di:

Ottimizzazione di forma: analisi di funzionali di forma con vincoli geometrici, derivate di forma
ed applicazioni in elasticità lineare, derivate topologiche.
L’ottimizzazione di forma è una branca del calcolo delle variazioni, in cui funzionale che si analizza è
definito in una classe di sottoinsiemi dello spazio, detti forme. Rientrano in questo quadro molte
questioni di carattere applicativo provenienti ad esempio dalla meccanica: la forma può rappresentare
la regione dello spazio occupata da un certo materiale, il funzionale quantificare una proprietà che si
desidera ottimizzare, e i vincoli geometrici e topologici imposti sulle forme ammissibili tradurre le
limitazioni naturali del problema. Questo campo di ricerca ha anche importanti ricadute puramente
teoriche: lo studio dei problemi isoperimetrici, ad esempio, ha portato allo sviluppo della teoria
geometrica della misura; più recentemente, lo studio di funzionali di forma costruiti a partire da
una PDE posta sulla forma stessa ha favorito lo sviluppo di tecniche di PDE, teoria del potenziale,
teoria della regolarità, problemi a frontiera libera, derivate di forma.
Tra i miei interessi recenti in questo ambito ci sono: l’approccio numerico all’ottimizzazione di forma,
con strumenti quali Matlab e Free Fem, e l’ottimizzazione di forma in problemi di fluido-struttura,
in cui la forma rappresenta la configurazione di riferimento di un corpo elastico immerso in un fluido.
I miei collaboratori, includendo anche i coautori di lavori in fase di scrittura, sono: J.J. Alibert, G.
Bouchitté, P. Seppecher (Univ. Toulon); B. Bogosel (École Polytechnique); V. Calisti, A. Henrot, A.
Lemenant e J.F. Scheid (Univ. Lorraine); L. Cavallina, K. Funano e S. Sakaguchi (Univ. Tohoku); I.
Fragalà (Poli. Milano); G. Saracco (SISSA); D. Zucco (Univ. Torino).

Comportamento plastico dei materiali: propagazione dinamica di fratture, crescita quasi-statica
di fratture, studio di dislocazioni.
Questi fenomeni sono la manifestazione macroscopica (fratture) e microscopica (difetti nel reticolo
cristallino, detti dislocazioni) della deformazione irreversibile che un materiale subisce quando è
sottoposto ad un carico troppo importante, che supera una soglia critica. I modelli che descrivono
questi fenomeni hanno struttura variazionale e sono governati da equazioni differenziali alle derivate
parziali, di tipo iperbolico (propagazione dinamica delle fratture) o ellittico (modello quasi-statico di
fratture e dislocazioni), i cui dati presentano singolarità in spazio. Strumenti cruciali per l’analisi di
questi modelli provengono dal calcolo delle variazioni, teoria della misura, teoria geometrica della
misura, teoria delle PDE.
I miei collaboratori sono: S. Almi (Univ. Vienna), M. Caponi e E. Tasso (Univ. Dresda), G. Dal
Maso (SISSA), G. Lazzaroni (Univ. Firenze), M. Morandotti (Poli. Torino), R. Scala (Univ. Siena),
D. Zucco (Univ. Torino).
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Comunicazioni durante convegni e seminari

Relatrice invitata a convegni internazionali:

♦ (in programma) 8th ECM, minisymposium “Nonlinear analysis for continuum mechanics”, on-line,
luglio 2021;

. workshop Calculus of Variations and Free Boundary Problems III, Università di Napoli Federico
II, novembre 2019;

. DEA 2019, sessione parallela “Topics in the mathematical modelling of solids”, University of
Science and Technology, Cracovia (Polonia), settembre 2019;

. ISAAC Congress 2019, sessione parallela “Geometric & regularity properties of solutions to elliptic
and parabolic PDEs”, Università di Aveiro (Portogallo), luglio/agosto 2019;

. International Conference on Elliptic and Parabolic Problems, minisymposium “Advances in
Mathematical Analysis stemming from Applications”, Gaeta, maggio 2019;

. workshop Women in mathematical material science, Università di Ratisbona (Germania), novembre
2018;

. New trends in the variational modeling of failure phenomena, ESI Institute Vienna (Austria),
agosto 2018;

. SIMAI 2018, minisymposium “Variational approaches to problems in continuum mechanics”,
Università di Roma La Sapienza, luglio 2018;

. 11th AIMS Conference on Dynamical Systems, Differential Equations and Applications, Special
Session “Advances in the mathematical modeling of failure phenomena and interfaces in materials”,
Orlando (FL, USA), luglio 2016;

. Trends in Nonlinear Analysis 2015, SISSA, Trieste, luglio 2015.

Relatrice invitata a convegni nazionali in Francia:

. Journées EDP de l’Institut Élie Cartan de Lorraine, Metz, marzo 2019;

. Journées ANR ShapO - Shape Optimization, Università di Grenoble, dicembre 2018;

. Journées d’Optimisation de Forme et Applications, Università di Pau, giugno 2018;

. Rencontre ANR Geometrya & Optiform, ENS Parigi, marzo 2016;

. Journées Nice-Toulon-Marseille, Isola di Porquerolles, giugno 2013.

Relatrice a convegni nazionali e internazionali:

. XXIX Convegno Nazionale di Calcolo delle Variazioni, CIRM Trento, Levico Terme, febbraio
2019;

. PDEs, Optimal Design and Numerics, sessione “Shape Optimization”, Centro de Ciencias de
Benasque Pedro Pascual (Spagna), agosto 2017;

. 7th European Congress of Mathematics, minisymposium “Dislocations: recent results and perspec-
tives”, TU Berlin (Germania), luglio 2016;

. XXVI Convegno Nazionale di Calcolo delle Variazioni, CIRM Trento, Levico Terme, gennaio 2016;

. PDEs, Optimal Design and Numerics, sessione “Shape Optimization”, Centro de Ciencias de
Benasque Pedro Pascual (Spagna), agosto 2015;

. XXII Convegno Nazionale di Calcolo delle Variazioni, CIRM Trento, Levico Terme, febbraio 2012.
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Relatrice invitata a seminari di dipartimento:

. Università di Ferrara, seminario online, marzo 2021;

. ciclo di seminari online del gruppo di ricerca francese “ANR-ShapO”, gennaio 2021;

. Università di Verona, seminario online, aprile 2020;

. Université de Paris-Sud (Francia), febbraio 2020;

. Università di Pisa, ottobre 2019;

. Università di Napoli - Federico II, dicembre 2018;

. Università di Pisa, ottobre 2018;

. Technische Universität München, Monaco di Baviera (Germania), marzo 2017;

. Università di Lisbona (Portogallo), aprile 2017;

. IECL, Université de Lorraine, Metz (Francia), dicembre 2016;

. IECL, Université de Lorraine, Nancy (Francia), dicembre 2016;

. LJK, Université de Grenoble (Francia), marzo 2016;

. IECL, Université de Lorraine, Nancy (Francia), marzo 2016;

. Politecnico di Torino, marzo 2016;

. CMAP, École Polytechnique, Palaiseau (Francia), febbraio 2016;

. SISSA, Trieste, febbraio 2016;

. Politecnico di Milano, gennaio 2016,

. Università di Pisa, dicembre 2015;

. SISSA, Trieste, novembre 2014;

. Groupe de travail en Calcul des Variations, Frumam, Marsiglia (Francia), aprile 2014;

. XLIM, Université de Limoges (Francia), aprile 2014;

. Politecnico di Milano, aprile 2012;

. IMATH, Université de Toulon (Francia), febbraio 2012;

. Politecnico di Milano, novembre 2011;

. Politecnico di Milano, marzo 2010.

Periodi di collaborazione:

. Università di Vienna (Austria), visita a Stefano Almi, 1 settimana, ottobre 2019;

. Politecnico di Torino, visita a Davide Zucco, 3 giorni, dicembre 2018;

. Università di Napoli Federico II, visita a Giuliano Lazzaroni, 1 settimana, novembre 2018;

. TUM, Monaco (Germania), visita a Stefano Almi, 1 settimana, marzo 2017 e gennaio 2018;

. IMAG, Univ. Montpellier (Francia), visita a Berardo Ruffini, 3 giorni, novembre 2017;

. SISSA di Trieste, visita a Gianni Dal Maso, 1 settimana, luglio 2017;

. Politecnico di Milano, visita a Ilaria Fragalà, 1 settimana, maggio 2016;

. Politecnico di Torino, visita a Davide Zucco, 1 settimana, marzo 2016;

. IECL, Univ. Lorraine (Francia), visita a Antoine Henrot, 3 giorni, marzo 2016;

. Politecnico di Milano, visita a Ilaria Fragalà, 1 settimana, gennaio 2016;

. IMATH, Univ. Toulon (Francia), visita a Guy Bouchitté, 1 settimana, dicembre 2015;

. Worcester Polytechnic Institute (USA), visita a Christopher J. Larsen, 1 settimana, maggio 2015.
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Abilitazione scientifica nazionale, finanziamenti e progetti

Abilitazione Scientifica Nazionale: ASN per la funzione di professore di II fascia nel settore
concorsuale 01/A3, valida dal 16/01/2020 al 16/01/2029 (art. 16, comma 1, Legge 240/10).

Finanziamenti personali:

- assegnazione di un CRCT (congé pour recherches ou conversions thématiques), finanziato dal
Conseil National des Universités - CNU per il primo semestre dell’anno accademico 2019/2020.
Tale finanziamento copre la metà del carico didattico, permettendo al ricercatore di dedicarsi
interamente alla propria ricerca per un semestre;

- finanziamento PEDR (prime d’encadrement doctoral et de recherche), campagna 2017. Questo
premio in denaro è erogato dalle università francesi a seguito di una valutazione comparativa
nazionale dei ricercatori, effettuata dal Conseil National des Universités - CNU.
Il premio viene erogato per 4 anni ed è differenziato per il primo 20% dei migliori candidati e
il successivo 30 % (il restante 50% non riceve alcun premio). La valutazione (A/B/C) verte su:
produzione scientifica, supervisione di studenti, diffusione dei lavori, responsabilità scientifiche.
I miei guidizi sono stati A-B-A-A e il finanziamento totale di 14 000 e.

- contributo di mobilità “Bando Vinci 2010” per tesi di dottorato in cotutela tra Italia e Francia,
finanziato dall’Università italo-francese. Borsa di 4 500 e , periodo 2010 - 2012;

- borsa di studio INdAM, destinata a studenti universitari iscritti ad una Facoltà di Matematica ed
assegnata a seguito di un concorso con prove scritte a livello nazionale. Borsa di 4 000 e per l’a.a.
2004/2005.

Progetti:

Titolo Ente e Periodo Ruolo

Joint Research Fund 2020 UL-TU 10 k 2020-2022 membro

Évolution quasi-statique de la rupture cohé-
sive à travers une approche de champs de
phase

CNRS 3.5 k 04-09/2019 membro

ShapO: Shape Optimization ANR 300 k 2018-2022 coord. locale

ArchiMatHOS: Architectured materials
designed with higher-order homogenization ANR 500 k 2017-2021 membro

Fenomeni critici nella meccanica
dei materiali: un approccio variazionale INdAM 2.45 k 2015/2016 membro

QuaDynEvoPro: quasistatic and dynamic
evolution problems in plasticity and fracture ERC 970 k 2012-2017 post-doc

UL= Université de Lorraine (Francia), TU= Tohoku University (Giappone),
CNRS= Centre National de la Recherche Scientifique, ANR= Agence Nationale de la Recherche

I progetti sopra elencati sono dettagliati di seguito.
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Le affiliazioni dei ricercatori sono sottintese al momento del progetto.

- Membro del progetto “Joint Research Fund 2020”

Titolo: Deterministic and Stochastic PDEs & Shape optimization and PDEs
Enti finanziatori: Univ. de Lorraine (Nancy, Francia), Univ. Tohoku (Sendai, Giappone)
Finanziamento: 10 000 e per collaborazioni tra le due università partner
Periodo: 2020 - 2022
Coordinatori locali: A. Henrot (Univ. Lorraine) e S. Sakaguchi (Univ. Tohoku)
Gruppo di ricerca: X. Antoine, A. Deya, T. Giletti, A. Henrot, A. Lemenant, I. Lucardesi,

L. Thomann (Univ. Lorraine) e G. Akagi, L. Cavallina, R. Fukuizumi, K. Funano,
F. Nakano, S. Sakaguchi, N. Yoshinaga (Univ. Tohoku)

Linee di ricerca:
◦ Deterministic and Stochastic Partial Differential Equations
◦ Shape optimization and Partial Differential Equations

Risultati della ricerca: articolo in fase di redazione sull’ottimizzazione di forma degli autovalori
del Laplaciano con condizioni di Neumann al bordo e vincolo di perimetro, in collaborazione con
Henrot, Lemenant, Cavallina, Funano, Sakaguchi.

- Membro del progetto “Projets Exploratoires Premier Soutien - Jeunes chercheurs/ses - 2019”

Titolo: Évolution quasi-statique de la rupture cohésive à travers une approche de champs de phase
Ente finanziatore: Centre National de la Recherche Scientifique - CNRS
Finanziamento: 3 500 e;
Periodo: aprile - novembre 2019
Coordinatrice: F. Iurlano (LJLL, Parigi)
Gruppo di ricerca: F. Iurlano (LJLL, Parigi), I. Lucardesi (Univ. Lorraine)

Risultati della ricerca: articolo in fase di redazione su un problema di genesi di fratture, in
collaborazione con S. Almi (Univ. Vienna).

- Coordinatrice locale (unità di Nancy) del progetto “ANR-2018”

Titolo: ShapO: Shape Optimization
Ente finanziatore: Agence Nationale de la Recherche - ANR
Coordinatore: J. Lamboley (Univ. Pierre et Marie Curie, Parigi)
Coordinatori locali: J. Lamboley (unità di Parigi), I. Lucardesi (unità di Nancy e Le Havre),

B. Ruffini (unità di Montpellier e Marsiglia), B. Velichkov (unità di Grenoble e Chambéry)
Gruppo di ricerca: circa 30 persone, di cui 20 permanenti e 10 dottorandi/post-doc
Finanziamento: circa 300 ke
Periodo: 2018 - 2022
Pagina web: https://anr.fr/Project-ANR-18-CE40-0013
Linee di ricerca:

◦ Objective 1: new physical/biological models, and engineering specificities
◦ Objective 2: new geometrical/topological/engineering constraints
◦ Objective 3: evolution of shapes
◦ Objective 4: numerical analysis in relation to Objectives 1-2-3
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Risultati della ricerca: articolo [15] e preprint [P1] e [P2] nell’elenco delle mie pubblicazioni/preprint,
su problemi di ottimizzazione di forma con vincolo di larghezza direzionale massima (diametro) e
minima, e sulla relazione tra i funzionali di rigidità torsionale e primo autovalore del Laplaciano
con condizioni di Dirichlet al bordo.

Responsabilità scientifiche ed amministrative: gestione dei soldi assegnati all’unità di Nancy (circa
130 ke , per le missioni di 3 ricercatori permanenti e per 1 borsa di dottorato); partecipazione
all’organizzazione del workshop, parzialmente finanziato dal progetto, Journées Optimisation de
Formes et Applications (JOFA 4), tenutosi all’École Polytechnique nell’ottobre 2019; partecipazione
all’organizzazione dell’incontro semestrale dei membri del gruppo di ricerca a Nancy, tenutosi in
modalità a distanza a novembre 2020; partecipazione all’organizzazione del convegno conclusivo
del progetto, che si terrà a giugno 2022 a Roskoff (Francia).

- Membro del progetto “ANR-2017”

Titolo: ArchiMatHOS: Architectured materials designed with higher-order homogenization
Ente finanziatore: Agence Nationale de la Recherche - ANR
Coordinatore: A. Lebée (ParisTech)
Enti partner: Laboratório Nacional de Computação Científica (Brasile); Institut Elie Cartan

de Lorraine; Lab. de modélisation et simulation multi-échelle; Lab. d’études de
microstructure, mécanique et matériaux; Lab. Navier; Lab. IMATH (Francia)

Gruppo di ricerca: circa 20 persone, di cui 15 permanenti e 5 dottorandi/post-doc
Finanziamento: circa 500 ke
Periodo: 2017 - 2021
Pagina web: https://anr.fr/Project-ANR-17-CE08-0039
Linee di ricerca:

◦ Homogénéisation d’ordre supérieur en petites perturbations
◦ Homogénéisation d’ordre supérieur en grandes déformations libres
◦ Synthèse de microstructures par optimisation topologique

Responsabilità scientifiche: il progetto ha finanziato una borsa di dottorato a Nancy per il triennio
2018 - 2021. Mi sono occupata di selezionare il candidato e di seguire la sua tesi di laurea
(stage M2) nell’anno accademico 2017/2018, insieme al prof. J.F. Ganghoffer (Univ. Lorraine,
Francia). Il tema della tesi è stato scelto propedeutico al percorso di dottorato, su un problema di
ottimizzazione topologica in meccanica dei continui.

- Membro del “Progetto di ricerca GNAMPA - INdAM 2015”

Titolo: Fenomeni critici nella meccanica dei materiali: un approccio variazionale
Ente finanziatore: Istituto Nazionale di Alta Matematica - INdAM
Finanziamento: 2 450 e
Periodo: a.a. 2015/2016
Coordinatore: M. Morantotti (SISSA)
Gruppo di ricerca: M. Bonacini (U. Heidelberg), E. Davoli (CMU, USA), F. Iurlano (U. Bonn),

I. Lucardesi (SISSA), M. Morandotti (SISSA), R. Scala (SISSA), D. Zucco (SISSA)
Linee di ricerca:

◦ Fenomeni di pattern formation
◦ Fenomeni di degenerazione in materiali elastici

Risultati della ricerca: articoli [10] e [14] nell’elenco delle mie pubblicazioni, sulla localizzazione e
confinamento di dislocazioni di tipo screw, in collaborazione con Morandotti, Scala e Zucco.
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- Membro in qualità di post-doc del progetto “ERC-Advanced grant”

Titolo: QuaDynEvoPro: Quasistatic and Dynamic Evolution Problems in Plasticity and Fracture
Ente finanziatore: European Research Council
Finanziamento: circa 970 ke
Principal Investigator: G. Dal Maso (SISSA)
Gruppo di ricerca: G. Dal Maso, G. Franzina, F. Iurlano, G. Lazzaroni, I. Lucardesi, M. Morandotti,

S. Racca, N. Van Goethem (SISSA), M.G. Mora e M. Negri (Univ. Pavia), C.J. Larsen
(WPI, USA), F. Solombrino (TUM, Germania), R. Toader (Univ. Udine)

Periodo: 2012 - 2017
Pagina web: https://people.sissa.it/~dalmaso/QuaDynEvoPro-Home.htm
Linee di ricerca:

◦ Plasticity with hardening and softening
◦ Quasistatic crack growth
◦ Dynamic fracture mechanics

Risultati della ricerca: articoli [6], [8], [12] nell’enenco delle mie pubblicazioni, su propagazione
dinamica di fratture nel caso antipiano e sul modello quasi-statico per frattura piana.

- Membro del gruppo nazionale di ricerca INdAM GNAMPA, sezione Calcolo delle variazioni, teoria
del controllo e ottimizzazione, dal 2010 ad oggi.

Responsabilità scientifiche e amministrative
Responsabilità scientifiche:
- membro eletto del Conseil National des Universités - CNU, sezione 26 di Matematica Applicata. Il
CNU è l’ente nazionale francese che si pronuncia sui provvedimenti di abilitazione, promozione, ed
attribuzione di piccoli finanziamenti individuali, per ricercatori e professori. Incarico quadriennale,
dal settembre 2019;

- responsabile dei seminari settimanali dell’équipe di PDE del mio Laboratorio, 2017 – oggi, dal
2018 in collaborazione con J. Valein;

- coordinatrice degli allievi dell’École des Mines di Nancy - percorso Ingegneria Matematica, che
passano l’ultimo anno di studi in un’altra università, francese o estera, in programmi di cotutela e
doppio diploma;

- membro della commissione giudicatrice per il concorso da ricercatore Maître de Conférences in
Analisi Matematica, Polytech Nancy - Francia (novembre 2019 - maggio 2020);

- referee per le riviste SIAM J. Math. Anal., SIAM Journal on Control and Optimization, Journal of
Optimization Theory and Applications, ESAIM: Control, Optimisation and Calculus of Variations,
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh Section A, Boundary Value Problems, Journal of
evolution equations, Bulletin of the London Mathematical Society, Annales de l’Institut Fourier,
Milan Journal of Mathematics;

- responsabile locale del progetto di ricerca “SHAPO: Shape Optimization”, finanziato dall’Agence
Nationale de la Recherche - ANR, descritto a pag. 7;

- co-organizzatrice, insieme a C. Dapogny (Univ. Grenoble), J. Lamboley (Univ. Pierre et Marie
Curie, Parigi), B. Ruffini (Univ. Bologna), B. Velichkov (Univ. Pisa), del workshop Shape
Optimization, related topics and applications, che si terrà al Roskoff Biological center, Bretagne
(Francia), 13-17 giugno 2022, a conclusione del progetto di ricerca “SHAPO: Shape Optimization”
sopra citato (cf. pag. 7), http://cvgmt.sns.it/event/613/;
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- co-organizzatrice, insieme a A. Henrot e A. Lemenant (Univ. Lorraine), del workshop Journées
ANR-Shapo a Nancy (Francia), rivolto ai membri del gruppo di ricerca “SHAPO: Shape Op-
timization” sopra citato (cf. pag. 7). Inizialmente programmato per marzo 2020 e, a causa
dell’emergenza sanitaria, posticipato a novembre 2020 in modalità online;

- co-organizzatrice, insieme a J. Lamboley (Univ. Pierre et Marie Curie, Parigi), A. Lemenant
(Univ. Lorraine), G. Allaire, B. Bogosel e A. Ferrer (École Polytechnique), del workshop Journées
Optimisation de Formes et Applications (JOFA 4), ottobre 2019, Palaiseau (Francia);

- co-organizzatrice, insieme a M. Morandotti (Poli. Torino) del Mini-symposium “Dislocations:
recent results and perspectives”, tenutosi durante il 7th European Congress of Mathematics; TU
Berlin (Germania), luglio 2016.

Studenti:
- relatrice di stage di G. Fauré, studente di Ingegneria Matematica presso l’École des Mines di
Nancy (Francia), per il suo stage di ricerca (2 mesi) su un problema di ottimizzazione di forma
nella classe dei corpi di larghezza costante, a.a. 2019/2020;

- relatrice di stage di M. Bouslama, studente di Ingegneria Matematica presso l’École des Mines di
Nancy (Francia), per il suo stage di ricerca (1 anno) su un problema di ottimizzazione di forma,
a.a. 2017/2018;

- corelatrice di laurea specialistica (Stage di Master 2) in Matematica
Université de Lorraine, Nancy (Francia), a.a. 2017/2018
Corelatore: prof. J.F. Ganghoffer, Laboratoire microstructure, mécanique et matériaux
Studente: V. Calisti, attualmente dottorando nella medesima università
Titolo della tesi: “Synthèse de microstructures par optimisation topologique”
Argomento: ottimizzazione topologica in meccanica dei continui;

- corelatrice di laurea specialistica (Stage di Master 2) in Matematica
Université de Lorraine, Nancy (Francia), a.a. 2016/2017
Corelatore: L. Monsaingeon, Institut Élie Cartan de Lorraine
Studente: H. Mohsen, attualmente dottorando nella medesima università
Titolo della tesi: “Étude théorique et numérique des Fairy circles par une approche de transport
optimal”
Argomento: trasporto ottimo.

Attività didattica

Docente titolare dei corsi:
. Analyse Complexe (II sem. 2017/2018, 2018/2019, 2019/2020, 2020/2021, 36h all’anno)
Ingegneria Matematica - École des Mines, Nancy (Francia)
studenti del secondo anno, equiv. primo anno di laurea specialistica
contenuto: Analisi Complessa e transformate integrali.

. Mathématiques (II sem. 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019, 2020/2021, 27h all’anno)
Ingegneria dei Materiali e Gestione di Produzione - École des Mines, Nancy (Francia)
studenti del primo anno, equiv. terzo anno di laurea triennale
contenuto: calcolo differenziale e integrazione.

. Rémediation Mathématique (II sem. 2016/2017 e I sem. 2017/2018, 15h all’anno)
studenti stranieri appena iscritti all’École des Mines, Nancy (Francia)
contenuto: richiami di algebra lineare, calcolo differenziale e integrazione.
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Docente dei corsi:

. Introduction au Département (II sem. 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019, 2019/2020, 2020/2021,
15h all’anno)
Ingegneria Matematica - École des Mines, Nancy (Francia)
studenti del primo anno, equiv. terzo anno di laurea triennale
contenuto: teoria delle distribuzioni.

. Optimisation (II sem. 2019/2020, 2020/2021, 15h all’anno)
Master 2 in Matematica - Université de Lorraine (Francia)
percorso Mathématiques Fondamentales et Appliquées
contenuto: elementi di Calcolo delle Variazioni e Γ-convergenza.

. seminari di approfondimento sulla Teoria della Γ-convergenza e le sue applicazioni, durante il
corso di Calcolo delle Variazioni (2010/2011 e 2011/2012, 2h + 4h )
studenti di Laurea Specialistica e Dottorato in Ingegneria Matematica, Politecnico di Milano.

Esercitatrice dei corsi:

. Analyse numérique (I sem. 2016/2017 e 2017/2018, 40h all’anno)
Ingegneria Civile, École des Mines, Nancy (Francia)
studenti del primo anno, equiv. terzo anno di laurea triennale
contenuto: Matlab.

. Résolution numérique des EDP (II sem. 2016/2017 e 2017/2018, 14h all’anno)
Ingegneria Civile, École des Mines, Nancy (Francia)
studenti del secondo anno, equiv. primo anno laurea specialistica
contenuto: risoluzione di EDP con Matlab.

. An introduction to PDEs (I sem. 2014/2015, 6h)
SISSA - Trieste
studenti di laurea specialistica e dottorato in Matematica
contenuto: equazione delle onde e del calore.

. Analyse 3 (II sem 2013/2014, 21h)
corso di laurea in Matematica, Univ. Toulon (Francia)
studenti del secondo anno di laurea triennale
contenuto: serie numeriche, serie di funzioni; convergenze; derie di Fourier; integrali generalizzati
e impropri; confronto serie-integrale.

. Mécanique (II sem 2013/2014, 12h, Laboratorio computazionale)
corso di laurea in Matematica, Fisica e Chimica, Univ. Toulon (Francia)
studenti del primo anno di laurea triennale
contenuto: Meccanica statica.

. Probabilités et statistiques descriptives (I sem. 2013/2014, 30h)
corso di laurea in Matematica Applicata alle Scienze Sociali, Univ. Toulon (Francia)
studenti del secondo anno di laurea triennale
contenuto: probabilità su un insieme finito, variabili aleatorie discrete e continue, leggi di probabilità
usuali, approssimazioni e legge dei grandi numeri.

. Méthodes de calcul statistique (I sem. 2013/2014, 21h)
corso di laurea in Matematica e Matematica Applicata alle Scienze Sociali, Univ. Toulon (Francia)
studenti del primo anno di laurea triennale
contenuto: statistica descrittiva, parametri di dispersione di una variabile statistica, distribuzione
a 2 o più variabili, rapporto con le variabili aleatorie in Probabilità.
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. Statistiques (I sem. 2013/2014, 12h)
corso di laurea in Biologia, Univ. Toulon (Francia)
studenti del secondo anno di laurea triennale
contenuto: elementi di calcolo combinatorio, probabilità, variabili aleatorie discrete e continue,
leggi classiche, leggi asintotiche.

. Complementi di Matematica (II sem. 2012/2013 e II sem 2011/2012, 24h all’anno)
corso di laurea in Informatica, Univ. Milano-Bicocca
studenti del primo anno di laurea triennale
contenuto: numeri complessi, spazi vettoriali, omomorfismi, matrici, sistemi di equazioni lineari,
ODE, elementi di calcolo differenziale e integrazione in più variabili.

. Complementi di Analisi Matematica (I sem. 2010/2011, 30h)
Ingegneria Chimica, Politecnico di Milano
studenti del primo anno di laurea specialistica
contenuto: elementi di analisi funzionale, trasformate integrali, risoluzione di ODE e PDE.

Coordinatrice di progetti per studenti:
Dal 2016 ad oggi ho seguito diversi studenti di Ingegneria Matematica, École des Mines de Nancy
(Francia), in progetti annuali di calcolo delle variazioni e/o EDP, con risoluzione teorica e numerica.
Il mio ruolo è stato di proporre il problema e seguire l’avanzamento del lavoro con appuntamenti
settimanali. Argomenti proposti: ottimizzazione della compliance in 2D (a.a. 2016/2017); posiziona-
mento ottimo di regioni di Dirichlet (a.a. 2017/2018 e 2019/2020); il fenomeno della risonanza (a.a.
2018/2019); ottimizzazione di forma tra i corpi di larghezza costante (in corso).

Divulgazione scientifica:
. seminario dal titolo “La Reine Dinon: une légende...des Maths!”, in occasione dell’evento Filles et
mathématiques: une équation lumineuse, una giornata rivolta alle giovani studentesse di scuola
secondaria di primo grado, Sarreguemines - Francia, gennaio 2019;

. stand di giochi matematici in occasione della visita di studenti liceali all’Université de Lorraine
(Francia), durante le manifestazioni Cordées de la réussite e Fête de la Science, marzo 2017 e
marzo 2019;

. seminario interattivo sulla risoluzione sperimentale del problema di Steiner con acqua e sapone,
in occasione della premiazioni degli studenti liceali della Lorena (Francia) per le Olimpiadi di
Matematica, Univ. Lorraine, maggio 2017;

. seminario dal titolo “Calcolo delle Variazioni: la Matematica ottimista”, rivolto agli studenti del
Master in Comunicazione della Scienza, SISSA, giugno 2016;

. partecipazione alle attività del progetto SISSA per la Scuola, dal settembre 2014 all’agosto 2016,
con seminari di Matematica e orientamento, rivolti alle scuole in visita alla SISSA, e animazione
di eventi come Trieste Next;

. partecipazione al progetto Math.en.Jeans, rivolto agli studenti di scuola secondaria di primo grado,
edizione 2014 presso l’Univ. Toulon ed edizione 2018 presso l’Univ. Lorraine, Francia;

Altro:
. supplente di Matematica e Fisica (ex classe A049), febbraio-marzo 2013, 40h
classi I, II, III, IV, liceo linguistico, presso il “Liceo don Milani”, Romano di Lombardia (BG)

. volontaria nella scuola SMAC di Trieste (http://www.smartinocampo.it/), per il recupero sco-
lastico di minorenni che hanno abbandonato la scuola secondaria di primo grado (a.a. 2015/2016).
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Altre competenze
. Conoscenza delle lingue: italiano (lingua madre); inglese livello C1; francese livello C1;
. Attestato di primo soccorso BLSD, novembre 2018.

Contatti per referenze
. Prof. Antoine Henrot
(Attuale collaboratore e direttore di Dipartimento)
Institut Élie Cartan de Lorraine
Université de Lorraine (Francia)
e-mail: antoine.henrot@univ-lorraine.fr

. Prof. Gianni Dal Maso
(Responsabile del post-doc alla SISSA)
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati - SISSA, Trieste
e-mail: dalmaso@sissa.it

. Prof.ssa Ilaria Fragalà
(Relatrice di tesi di dottorato)
Dipartimento di Matematica, Politecnico di Milano
e-mail: ilaria.fragala@polimi.it

Le dichiarazioni rese nel presente curriculum sono da ritenersi rilasciate ai sensi degli artt. 46 e 47
del D.P.R. 445/2000.

Nancy, 5 aprile 2021

Ilaria Lucardesi
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