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ATTIVITA DI RICERCA

La mia ricerca si & concentrata sullo teoria della regolarita di problemi a frontiera libera (free
boundary problems). Pili precisamente:

. nel lavoro [2.] si ¢ dimostrato un teorema di regolarita per sistemi di EDP con frontiera
libera associati a problemi di ottimizazione di forma (shape optimization problems).
Mentre la teoria della regolarita di problemi di ottimizzazione per funzionali spettrali
¢ stata ampiamente studiata negli ultimi anni, il caso da noi trattato rappresenta il
primo risultato nella teoria della regolarita delle forme ottime nel caso di funzionali
comunemente detti "integrali”.



« In [1.], si & discusso in merito alla validita della diseguaglianza di Harnack al bordo (boun-
dary Harnack principle) nel contesto di domini ottimi rispetto a problemi di ottimizazione
di forma e/o di frontiera libera (FB). Recentemente diversi autori (D. De Silva, O. Savin,
F.-H. Lin, Z. Lin, ...) hanno approfondito tale tematica nel contesto degli insiemi nodali di
soluzioni di EDP e per soluzioni di EDP in diverse classe di insiemi (Lipschitz domain,
NTA domain, Holder domain). Nel nostro lavoro estendiamo tali risultati a soluzioni di
problemi FB, dimostrando la validita di tale principio a partire dall’esistenza di specifiche
funzioni di stato supportate su tali domini.

Oltre a tali lavori, i miei studi si sono sviluppa intorno ad altri due progetti:

« lo studio di un problema a una fase con frontiera libera (one-phase free boundary problem)
con condizioni al bordo miste di tipo "capillarita" che danno luogo a configurazioni in cui
la frontiera libera approccia il bordo creando angoli di apertura fissata. Piti precisamente,
si & dimostrata la non-esistenza di punti singolari in dimensione bassa e un risultato di
epsilon-regularity per la restrizione della frontiera libera sul bordo fissato.

Progetto con Prof. Bozhidar Velichkov.

« Utilizzando tecniche e formule di monotonia associate al problema a due fasi (two-phase
free boundary problem), si & cercato di studiare la regolarita di soluzioni di equazioni in
forma di divergenza con coefficienti ellittici misurabili in modo da estendere la teoria
della regolarita di problemi a due fasi a problemi variazionali con coefficienti variabli
discontinui.

In generale, gli studi condotti quest’anno si concentrano sull’approfondimento della regolarita
di problemi variazionali e prevalentemente con frontiera libera, in linea con le tematiche di
ricerca del progetto ERC VAREG n.853404 "Variational approach to the regularity of the free
boundaries".
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